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Das kleine ABC der Informatik

Gefahrden
Algorithmen,
Big Data und
Computerintelligenz

unsere Freiheit und Selbstbestimmung?
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A wie Algorithmus

Ein Algorithmus ist ein Problemloser




Mathematisches Problem
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Programmiererin ausreichend
detalillierte Losungsvorschriftso
dass bekorrekter Implementierung
der Computeffur jede korrekte
Inputmenge den korrekten Output
berechnetc in endlicher Zeit.




- Sortieren

Beispiel
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AFange mit einem Buch an, stelle es ins Regal.

ASolange es noch Biicher gibt,
Animm das nachste,
Ageh am Regal entlang und sortiere es an der passenden Stelle ein.

AAlle Bucher, die schon im Regal stehen, sind in der richtigen, relativen
Reihenfolge.

ADaher: wenn alle im Regal stehen, sind sie vollstandig sortiert.



Sortieren 2: Aufsteigendes Sortieren

AStelle alle Biicher irgendwie ins Regal.

AGehe das Regal entlaggvenn dabei zwei Biicher in der falschen
Reihenfolge nebeneinander stehen, vertausche sie. Tue dies bis zum
Ende des Regals und gehe wieder zum Anfang.

ALaufe solange immer wieder am Regal entlang, bis im letzten
Durchgang kein Tausch mehr notig wat.

AWenn kein Tausch mehr nétig war, sind alle Blicher sortiert.
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Die Regeln:
. , 1. Jede(r) hat zu jedem Zeitpunkt nut
Ta % ein Kartchen in der Hand.
bE Ihr linker Nachbar muss eine
grofRere Zahl haben als Sie.
| V= . lhr rechter eine kleinere Zahl.
o\ | 4. Ansonsten tauschen Sie beide lhre

Kartchen. )
|
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ProblemAlgorithmusLosung

Alltagsproblem 1 Mathematisches Algorithmus 1
Alltagsproblem 2 Problem Algorithmus 2 Losung
Alltagsproblem 3 Algorithmus 3

AEin mathematisches Problem kann also meist durch mehrere Algorithme
gelodst werden.

AJeder Algorithmus 16st nur genau ein mathematisches Problem.

ALY {AYYS @2y ol ff0 JALINROEf SYSY a
verschiedene Probleme:
ASortieren von Personen nach Anzahl ihrer Follower auf Twitter:
AAnzeige von Nachrichten, sortiert nach Publikationsdatum:;
A Suchmaschineneintrage sortieren nach Bewertung durch Suchmaschinenalgorith
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Beispiel: Suchmaschinenalgorithmen




Suchmaschinen 101

1. Filtern aus allen ihnen bekannten Webseiten diejenigen, deren Text
mit den angegebenen Suchbegriffen zusammenhangen.

2. Sortieren diese anhand ihr&elevanz

ADer Vernetzungsstruktur der Seiten untereinander

ADemClickverhalteranderer Nutzer und Nutzerinnen beziiglich derselben
Suche
ABei Personalisierung: auch nach dem eigenen, bisherigen Suchverhalten

ASAS&aS oaSaaol NYI OKdzy 3a Relewtga a2
VSY VYU YIY ohLISNFOGA2Y I A&ASNHzy 3ac
Al ASNI Y . SA&aLASE @2y ot ASwlk vyl a.
von Webselten.




https://commons.wikimedia.org/wiki/File:San Diego Cofflicn 2014-

Silver_Surfer_%2814584916398%29.jpader CC:bysa by William Tung

ldee hinter dem Algorithmus

Ein Modell menschlichen Verhaltens: der
Random Surfer

AEin Surfer klickt auf eine Webseite

AFolgt einem der Links auf der Webseite
zufallig

AVon Zeit zu Zeit springt er auf eine vollig
neue Webseite

AModelliert externes Wissen (z.B. Werbyng
bekannte Seiten)
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:San_Diego_Comic-Con_2014_-_Silver_Surfer_(14584916398).jpg

PageRank




Zusammenfassung Algorithmen

AEingefrorene Handlungsanweisungen, von Menschen erdacht,
um mathematische Probleme durch Computer zu lGsen.

AEin mathematisches Problem kann durch verschiedene Algorithmen
gelost werderg per Definitionem kommt dabel immer exakt dasselbe
Ergebnis heraus!

AVerschiedene Fragen konnen durch dasselbe mathematische Problem
modelliert werden, z.B.:
AWas ist die relevanteste Webseite?
AWer ist der einflussreichste Twitterer?

ADas Ergebnisiuss interpretiertwerden.

Algorithmus 1
Alltagsproblem 1 Mathematisches J

Alltagsproblem 2 Problem Algorithmus 2 Losung
Alltagsproblem 3 Algorithmus 3



Menschenbildl

Soziale Konzepte
kdnnen hinreichend
operationalisiert
werden, so dass der
Computer damit
arbeiten kann.




Big Data

B wie




Was ist die relevanteste Nachricht zur
'Y NI ASY a¢NHzYLJ wdza at

Russland-Affare: Wollten auch Golfmonarchien Trump bei der \Wahl
https://www.nzz.ch » International
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Big Data

AAS 1Iyy wStS@Fyl Y2RStf{ASNU dzy
ABig Data Methoden nutzen, z.B.:
ASprache der Anfrage, Niveau der Anfrage, Worter, Wortkombination
ATageszeit und geographische Informationen, Gerétetyp

Alhre bisherigen Suchanfragen und Ihr personliches Klickverhalten

AWelche Seiten wurden angeklickt, wie lange betrachtet, kam die Nutzerin
wieder zurtick zu den Ergebnissen?

AMetadaten der Nachrichten/Medien: wann erstellt, durch wen, wo publiziert,
Verschlagwortung, Wahl der Worter

AxSNKI f0SY | yYRSNBENI bdzil SNE aof A1LSya |
Beitragen
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Zwecks genurzt.

ADaher im Einzelnen vermutlich
fehlerbehatftet.

ADank groRer Masse und wenig & =
Individualisiertem Verhalten '
statistisch nutzbar.

AHier werden Methoden des 4
maschinellen Lernens = =
nenotigt.

10090013

Von Fernanda B/iégas Useractivity on Wikipedia, CC BY 2.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid




Relevanz ein weites Feld

"A squirrel dying in front of your
house may be MORE RELEVANT

TO YOUR INTERESTS right now
than people dying in Africa."

Mark Zuckerberg, CEO facebook,

nach DaviKirkpatrick/ theF¥ | 0S6221 9CCJY
Simon & Schuster New York, New York, USA,
2010, S. 181
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oBased on this, we're making a major change
to how we build Facebook. I'm changing the
goal | give our product teams from focusing
on helping you find relevant content to
helping you have more meaningful social
AYVUSNI OUA2Y a dé

Mark Zuckerberg, am 12.1.2018

In einem Post auf Facebook:
https://www.facebook.com/zuck/posts/10104413015393571



Menschenbildl

Soziale Konzepte
kdnnen hinreichend
operationalisiert
werden, so dass der
Computer damit
arbeiten kann.




Algorithmen und
Meinungsbildung

Dein Algorithmus -

gorithivien'und

AaClfaoKksa {2NIASNHzy 3 @2V eNS"ER ng o

Individuum argerlich, aber ohne grol3e

Konsequenzen.

AFur die Gesellschaftbei Monopolenc unter

Umstanden gravierend.

ihre Bedeutung
flir Meinungsbildung
und Demokratie



Google

personalisiert
Suchergebnisse




Wer soll richten?




Unser Menschenbild

Sind Menschereigentlichdazugeeignet
uber andereMenschenzuentscheider?




Menschernc
SO Irrational!

ARichter mussen vorzeitige
Haftentlassungsantrage
begutachten.

AStudie: je weiter von der
letzten Pause weg, desto
weniger risikoreiche
Entscheidungeh

AEine Vielzahl solcher Studien
scheint zu beweisen:

A Menschen sind irrational und
vorurteilsbeladen. 3

1 Danziger, SLevayJ. &AvnaimPess@ [ ®Y G 9EGNI yS2dza FI OlG2NBR Ay 2dzRAOALIf RSOA&AA2YyAEaES
Proceedings of the National Academy of the Sciences, 2011 , 108-68839



Problemfall
USA

AZweithéchste
Inhaftierungssrate
weltwelt.

A6xhohereRate von
Afroamerikanerrund

2x hohereRate von
Latinosalsvon Well3en

APrognosejederdritte
afroamerikanische
Jungem Alter von 10
Jahrenwird eine
Gefangnisstrafe
absitzenmussen

—
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AmericanCivilLibertiesUnion

AAmerikanische
Blrgerrechtsunion (seit 1920)
fordert:

N AAlgorithmische
W Entscheidungssysteme sollten

uberall Im Prozess eingesetzt
FSNRSYZ X

0 AX dzy CHANYSaa dzy
. zu sichern.

ADazu sollen Computer aus Daten
Entscheidungsregeln lernen.

SMART REFORM IS POSShtes Reducing Incarceration Rates and Costs
While Protecting Communities, Report from August 2@l B



Menschenbild®

Menschen sind irrational
und vorurteilsbeladen.

Maschinen sind die
besseren Entscheider.
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Sie sollen Entscheidungen
aus Daten ableiten.




Cwie Computerintelligenz



