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Werwird eswiedertun?



Menschernc
SO Irrational!

ARichter mussen vorzeitige
Haftentlassungsantrage
begutachten.

AStudie: je weiter von der
letzten Pause weg, desto
weniger risikoreiche
Entscheidungeh

AEine Vielzahl solcher Studien
scheint zu beweisen:

A Menschen sind irrational und
vorurteilsbeladen. 3
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Proceedings of the National Academy of the Sciences, 2011 , 108-68839



Algorithmische
Entscheidungssystem

. Algorithmus

Klasse 1

KFZ
Versicherung




Das kleine ABC der Informatik

Konnen
Algorithmen,
Big Data und
Computerintelligenz

Menschen besser bewerten und richten als
Menschen?
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A1 ANTATNTH

A wie Algorithmus

Ein Algorithmus ist ein Problemloser




Mathematisches Problem
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Beispieflr ein Problem: Navigation




Navigation

Gegeben das Karten
material und weitere
Daten, berechne die
kiirzeste Route
zwischen Start und Ziel

DasProblemsagt nicht,
wie man die Losung
findet.

\“;” 'l S M ‘ AT,
Input: { GNF GSY X [ Ny3aISZT {ildzaz X
Start und Ziel

Output: optimale Route
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XSAYS @erfdiNdne2 SRS
Programmiererin ausreichend
detalillierte Losungsvorschriftso
dass bekorrekter Implementierung
der Computeffur jede korrekte
Inputmenge den korrekten Output
berechnetc in endlicher Zeit.
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- Sortieren

Beispiel
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AFange mit einem Buch an, stelle es ins Regal.

ASolange es noch Biicher gibt,
Animm das nachste,
Ageh am Regal entlang und sortiere es an der passenden Stelle ein.

AAlle Bucher, die schon im Regal stehen, sind in der richtigen, relativen
Reihenfolge.

ADaher: wenn alle im Regal stehen, sind sie vollstandig sortiert.



Sortieren 2: Aufsteigendes Sortieren

AStelle alle Biicher irgendwie ins Regal.

AGehe das Regal entlaggvenn dabei zwei Biicher in der falschen
Reihenfolge nebeneinander stehen, vertausche sie. Tue dies bis zum
Ende des Regals und gehe wieder zum Anfang.

ALaufe solange immer wieder am Regal entlang, bis im letzten
Durchgang kein Tausch mehr notig wat.

AWenn kein Tausch mehr nétig war, sind alle Blicher sortiert.



ProblemAlgorithmusLosung

Alltagsproblem 1 Mathematisches Algorithmus 1
Alltagsproblem 2 Problem Algorithmus 2 Losung
Alltagsproblem 3 Algorithmus 3

AEin mathematisches Problem kann also meist durch mehrere Algorithme
gelodst werden.

AJeder Algorithmus 16st nur genau ein mathematisches Problem.

ALY {AYYS @2y ol ff0 JALINROEf SYSY a
verschiedene Probleme:
ASortieren von Personen nach Anzahl ihrer Follower auf Twitter:
AAnzeige von Nachrichten, sortiert nach Publikationsdatum:;
A Suchmaschineneintrage sortieren nach Bewertung durch Suchmaschinenalgorith
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Algorithmeng eine Kategorisierung

Klassische
Algorithmen

Es ist genau bekannt, welche Art

von Eingabe kommt und welche

Eigenschaften die Losung haben
soll.

Der Algorithmus bietet eine
Qualitatsgarantie: Die
gefundene LOsung ist

optimal/hdchstens 3anal
schlechter/erwartet h6chsten
3-mal schlechter.

A Sind oft mathematisch in ihrer
Korrektheit bewiesen.

AHandwerkliche Fehler kénnen
passieren.

A Sie konnen auch explizit manipuliert
werden und gesellschatftlich falsche /
llegale Ziele verfolgen:

A Beispiel Dieselskandal

AFiur das korrekte Design, die korrekte
Implementierung und die Auffindung
von Fehlern/Manipulationen sind
Informatikerinnen bestens
ausgebildet.



Und woruber
reden
dann gerade alle?

Maschinelled.ernenausBig Data
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AGroRe Datenmengen.

AAuRerhalb ihres spezifischen Zwecks
genUtZt. B operation

ADaher im Einzelnen vermutlich e e o
fehlerbehaftet. : :

ADank groRer Masse und wenigdividu- |
alisiertem Verhalten statistisch nutzb

AHier werden Methoden des
maschinellen Lernens benotigt.
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Von Fernanda B/iégas Useractivity on Wikipedia, CC BY 2.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid







Washell3tLerner?
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Einfach

o4 InderselbenSituationein vorher
gezeigted/erhaltenwiederholen
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In derselbenArt von Situation das
richtigeVerhaltenauseiner Reihe
.von Moglichkeitenauswahlen
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Juli Marz September
Zu vorsichtig: Darf nicht dampfen Zu mutig geworden
Alles muss kalt sein
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Neuronenundderen

VerknUpfung
ADurchviele Datenpunkte

unerwartetheif}

unerwartetkalt
ADurchSpeicherungn

einer Struktur: in
ADurchGeneralisierung

ADurchRiickkopplung
desGelernten
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Computer lernen

Damit ein Computer lernen kann,
benotigt er ebenfalls ein&truktur, um -
Gelerntes abzuspeichern. 2

Optimal aucHRuckkopplung G ; |
Er lerntgenerelle Regeln ~ . . . . . .7 . Clustering

Hidden A\ Q X
r\*

; yes| IS sex male? [
Formel . =
B\Uhe _
X ws is age > 9.57
d@g\yh 0.73 36%
e & .
%\/’“ g (died) is sibsp > 2.57

Entscheidun'gso 4 ;
(Ged)
Neuronales bau me 0.05 2% 0.89 2%
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CART _tree_titanic_survivors.png#/media/File:CART _tree_titanic_survivors.pr

"CARTree titanic survivor$ by StephenMilborrow - Ownwork. Licensedunder CC B¥A 3.0 via Wikimedi@ommons

By Glosser.caOwn work, Derivative of File:Artificial neuratwork.svg CC B6A 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid
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Heil3en Sie

unsere(n) neue(n) Mitarbeiter(in)

willkommen!

AAnteil weiblicher
Angestellter?

A44%

60

AAnteil weiblicher
Angestellter mit
Lohn unter $25?

A55%

Stundenléhne in Seattle
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Weiblich = Man



Algorithmeng eine Kategorisierung

Klassische
Algorithmen

Es . nau bekann* <he Art
von E.. 2 (Inpr nmt und
welche = aften die
LOosung (L ) haben soll.

Der /# nmu.  ‘*eteine
Jtatsgaranu ‘a
2fundene L6sung
sptimal/héchstens dane
»Chlechter/erwartet hdchste.
3-mal schlechter.

Algorithmische
Entscheidungssysteme
(mit maschinellem
Lernen)

Lernen Korrelationen zwischen
Input und Output.

Algorithmus ist meistens eine
al SdzZNR adGA]l ax
LOsungsqualitat nur durch
Testdaten ermittelt werden




Lernenmit Formeln

Ruckfalligkeitsvorhersage fur (schon verurteilte) Kriminelle

‘ -



Datengrundlagen

AData Mining Methoden nutzen, z.B.:
AAlter der ersten Verhaftung
AAlter des Delinquenten (der Delinquentin!)
AFinanzielle Lage
AKriminelle Verwandte
AGeschlecht
AArt und Anzahl der Vorstrafen
AZeitpunkt der letzten kriminellen Akte
AExtraFragebogen
AAber bspw. nicht die (in den USA eindeutig zugeordnete) ethnische
Zugehorigkeit.
AWichtig: Beim Trainingsset ist bekannt, ob die Person riickfillig
geworden ist oder nicht.



